Vattenfall Europe 250 kW MCFC Berlin. TeliaSonera har installerat en brénslecell
Branslecellen kan anvénda bade metanol och fran Cellkraft som reservkraftsaggregat i en
naturgas som brénsle. Foto: Berne Lundkvist telestation i J6nképing.

BRANSLECELLER

| energisystemet

BRANSLECELLER mdjliggdér omvand-

ling av ett bransle till el och varme Exempel pa anvdndningsom-
med hdg verkningsgrad och mycket raden for stationara bransleceller
laga emissioner. Branslecellen har kan vara kraftvarmeanlaggningar
hoég verkningsgrad dven for mindre i storlekar fran 100 kW upp till
enheter och kan d& med férdel an- flera MW for stérre byggnader,
véndas for sa kallad distribuerad kommersiella byggnader och in-
produktion — mindre kraft- eller dustrier.

kraftvarmeverk som placerag nara
kunden. Det kan t ex vara pa kansli-

ga platser ute i elnatet dar leverans- Mindre stationara bransleceller i
er av el ar mindre sakra eller hos kW storlekar kan vara lampliga
industrier och kommuner som har som hjalpkraft, avbrottsfri kraft
tillgang till ett lampligt bransle. och fristaende anlaggningar som
Bransleceller anvander i de flesta fall inte ar anslutna till kraftnatet.

vatgas som bransle. Vatgasen kan
tillverkas pa manga olika satt.

Reformering av naturgas ar idag det I det langre perspektivet kan det
vanligaste sattet men aven olika aven bli aktuellt att anvanda
sorters avfall, rétslam och biomassa mindre bransleceller i storlekar
kan anvandas eller vatgas tillverkad upp till 5 kWg| for att forse

med elektrolys med hjalp av férny- mindre hus med el och varme.

bara branslen sdsom sol, vind eller

vattenkraft.
@Energimyndigheten



BRANSLECELLEN och dess genskaper

BRANSLECELLENS PRINCIP

OCH FUNKTION visades i laborato-
rier redan 1839 av William Grove.
Branslecellen fick dock inte nagon
praktisk tillampning forrdan rymdpro-
grammet startade. D& valdes bréns-
lecellen som kraftkalla darfér att
den ansags vara det mest effektiva
och kompakta sattet att producera
el, varme och vatten ombord pa en
rymdfarkost.

Typiska egenskaper fér branslecellen ar

e HOg verkningsgrad jamfért med andra tek-
niker i samma storlek

e Bra miljéegenskaper - i princip inga miljo-
paverkande emissioner

o Bransleflexibilitet - sdval férnybar energi
och branslen som fossila branslen kan an-
vandas

e Flexibilitet — branslecellen kan anvandas
for kraftvdrme da den kan producera bdde
el och varme samtidigt

e Modularitet - branslecellen har hég verk-
ningsgrad &ven i sma enheter och dessa
kan byggas samman till stérre anlaggningar

Det finns idag flera olika typer av bransle-
celler med nagot olika egenskaper. De be-
namns efter elektrolytens sammansattning
exempelvis;

Lagtemperaturbrénsleceller som
arbetar vid 80°C - 200°C

e PEFC, Polymerelektrolyt bréansleceller
e PAFC, fosforsyra bransleceller

e DMFC, direkt metanol bransleceller

Vdtgas %' Q

AB, =

Biobransle

Hogtemperatur-
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arbetar vid

600°C - 1000°C

e SOFC, fastoxid
bransleceller

e MCFC, smalt-
karbonat bransle-
celler

3 Metanol,

j:( Etanol etc.
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Branslecellens arbetsprincip ar en elek-
trokemisk process dar vatgas fors till
en anod och syrgas till en katod. Via ett
membran produceras el och varme och
restprodukten ar vatten.

Vatgasen kan produceras pa manga
olika sétt, t ex fran férnybara och fossila
branslen. Biobranslen kan roétas eller
forgasas och anvandas som bransle.
Idag anvands foér det mesta naturgas
eller metanol. Vatgas kan dven enkelt
produceras via elektrolys. D3 anvédnds
elektricitet som kan tillverkas fran till
exempel sol, vind och vattenkraft.
Syrgasen tas med fordel direkt ur luften.

Det finns manga olika sorters
bransleceller som kan anvanda olika
sorters bransle och anvandas inom
en mangd olika omraden.

BRANSLECELL

Stationart

Portabelt

Transport



BRANSLECELLER - internationella
program och utvecklingsinsatser

Tankning av Honda FCX branslecellsbil i USA.

Det pdgar sedan manga ar en betydande
global FoU verksamhet inom bréanslecellom-
radet. De lander som visar stérst intresse

for bransleceller ar USA, Kanada, Japan och
Tyskland. Europa ligger industriellt nagot ef-
ter Nordamerika och Japan men ar i flera fall
ledande inom grundforskning. Tillverkning av
bransleceller goérs i férsta hand i Nordamerika
och Japan med nagra fa undantag. Utveckling
sker parallellt inom bilindustrin och for det
stationdra omradet.

Intresset for bransleceller har pa senare ar
dkat markant dven i Sveriges ndromrade.
Danmark, Finland och Norge har alla kraftigt
dkande aktiviteter inom omradet och har

MTU branslecell installerad i Tyskland p& sjukhuset Rhén-Klinikum.
Branslecellen har effekten 250 kWg| och 180 kWy5rme och den
har varit i drift mer &n 21 000 timmar.

redan speciella forskningsprogram eller
utredda planer for sddana. Exempel pa an-
dra lander som nyligen har formaliserat sin
forskningsverksamhet och &ven i manga

fall startat samarbetsorganisationer mellan
naringslivet och finansiarer ar Storbritannien,
Frankrike, Italien och Osterrike.

EU har kraftigt 6kat insatserna for forsk-
ning, utveckling och demonstrationer inom
omradet vitgas och brénsleceller. European
Commission har initierat en Hydrogen and
Fuel Cells Technology Platform dar EU
tillsammans med industrin och forskarvarlden
planerar den framtida verksamheten.

BRANSLECELLER i Sverige

I Sverige har Energimyndigheten i Elforsks regi
ett program for stationara bransleceller som
finansierar utbildning av doktorander och ger
stod at svensk industri inom brénslecellsom-
radet. Programmet pabdrjades 1990. Sedan
Energimyndigheten bildades 1998 har 13
doktorander utbildats till forskarexamen. Inom
programmets regi har ett branslecellslabora-
torium etablerats pa KTH.

Vattenfall och E.ON Sverige davarande Sydkraft
var bland de forsta kraftféretagen i Europa som
hade bransleceller inkopplade till elnatet. Idag
har ABB och Fortum en branslecell i drift i Ham-
marby Sjostad.

Det finns idag i Sverige tva foretag som till-
verkar bransleceller, Cellkraft och Power-
Cell som startades av Volvo. Det finns ocksa
ett flertal foretag som tillverkar komponenter
och kringutrustning fér branslecellssystem till
exempel Opcon Automotor och Morphic Cell

Impact. De tillverkande féretagen behdver
dnnu ett vasentligt stéd bade i form av finan-
siering fran myndigheter och i form av kom-
petens fr&n hégskolan. Det finns darfor ett
stort behov av fortsatt statligt stod till saval
hoégskolan som industrin.

Potentialen for stérre och medelstora svenska
industrier att ha en viktig roll pa en global
exportmarknad for bransleceller ar stor. Den
breda kommersiella marknaden kommer dock
inte att finnas inom de narmaste aren. Det &r
darfor ytterst viktigt att svensk industri far
hjalp med att félja teknikstatus, marknads-
utvecklingen och att senare kunna f3 tillgang
till forskare och valutbildade tekniker inom
omradet.



BRANSLECELLER -
andra anvandningssatt
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Branslecellen framtidens
motor i bilar och bussar

Branslecellen kan vara en tyst, miljévanlig under tvad ar med gott resultat i 10 olika sta-
bilmotor som anvander brdnsle tillverkat i der i Europa bland annat i Stockholms city-
Sverige fran férnybar energi. trafik. Flera av de 6vriga staderna fortsatter

med forsoken.
. . o .
Vatgasen kan tillverkas fran biomassa, sol,

vind eller annat férnybart bransle. De stora biltillverkarna DaimlerChrysler, Ford,
GM, Toyota, Honda, Nissan rdaknar med att

Via EU-projekten CUTE och ECTOS har vat- det kommer att finnas kommersiella fordon

gasbussar med bransleceller har testats som drivs med bransleceller inom 10-20 ar.

Sma portabla brénsleceller

Sma brénsleceller

kan ersatta batterier
for till exempel per-
sondatorer, mobil-

telefoner, ficklampor,
radioapparater m m.
Branslecellen kan da
laddas med metanol
eller vatgasampuller.

Branslecellen kan anvandas
dar elnat inte finns

Ett stort anvandningsomrade for bransleceller &r dar el-
natet inte nar fram och vid tillfalliga behov av el. Det
kan vara vid vagarbeten, i fjéllstugor, fritidsbatar, tele-
com stationer m m. D& anvands i regel vétgas eller
propan som bransle.

Den forsta riktigt kommersiella anvandningen av
bransleceller var i rymden. Dar producerar branslecellen

.. .. . En branslecell frén Cellkraft i svensk fjallstuga.
el, varme och aven vatten for rymdfarkostens behov.
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Broschyren har tagits fram inom programradet for stationdra brénsleceller som finansieras av Energimyndigheten och Elforsks Medlemsforetag m fl.



